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Fig. 3. DPM per mg (ileum) as a function of time after single injection 
of aHTdR. 

The  resul t s  are shown in F igures  1-3, a n d  in t he  Table .  
The  cell t r a n s i t  t i m e  i n t h e  d u o d e n u m ,  j e j u n u m  a n d  i leum 
is 135, 132 and  126 h respect ively .  These  va lues  are 
a b o u t  3 t imes  as long as r epo r t ed  for t he  mouse  4. The  
ho r i zon ta l  l ine for each  s egmen t  t e s t ed  appea r s  to  h a v e  a 
nega t ive  slope. However ,  o n l y  in t he  i l eum is th i s  slope 
s igni f icant  f rom zero. This  would  ind ica t e  (at  leas t  in  the  
i leum) t he  poss ib i l i ty  of cell loss f rom si tes o t h e r  t h a n  t he  
vi l lus  t ips.  

FRY et  al. ~ a n d  MATSUZAWA 6 discuss in d e p t h  t he  
r e l a t ionsh ip  of su rv iva l  t ime  a f te r  i r r ad i a t i on  a n d  l e n g t h  
of t i m e  cells reside on  t he  villi. I t  is fel t  t h a t  t he re  m a y  
be a l inear  r e l a t ionsh ip  be tween  su rv iva l  t i m e  and  cell 
t r a n s i t  t i m e  in an ima l s  i r r ad i a t ed  in  t he  ' g a s t r o i n t e s t i n a l  
s y n d r o m e '  dose range.  These  resu l t s  can  exp la in  t he  
l e n g t h e n e d  su rv iva l  t i m e  of t he  gerbi l  as r epo r t ed  b y  
NELSON 3. 

Zusammen/assung. Mit te ls  R a d i o i s o t o p e n m e t h o d e  wird  
bei  Meriones unguiculatus eine sehr  l ange  L e b e n s d a u e r  
von  Darmep i the l ze l l en  im D u o d e n u m ,  J e j u n u m  u n d  
I l e u m  Iestgestel l t .  
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P o l y p l o i d i s i e r u n g  yon  G e t r e i d e a r t e n  durch  L i n d a n - h a l t i g e  B e i z m i t t e l  ~ 

Mit  Hilfe  de r  S a a t g u t b e i z u n g  bek/~mpft  m a n  die so- 
g e n a n n t e n  B r a n d k r a n k h e i t e n  des Get re ides  (Tilletia u n d  
Ustilago), sowie E r k r a n k u n g e n ,  die d u t c h  Helmintho- 
sporium- und  Fusarium-Arten h e r v o r g e r u f e n  werden.  
Die Be izung  is t  d e m n a c h  gegen K r a n k h e i t s e r r e g e r  
ger ichte t ,  die m i t  dem  S a a t g u t  i i be r t r agen  werden  oder  als 
bodenb i i r t i ge  P a r a s i t e n  be im  K e i m e n  u n d  A uf gang  der  
Saa t  Schgden  v e r u r s a c h e n  k S n n e n  2-a. Als B e i z m i t t e l  
werden  im a l lgemeinen  Quecks i lbe r -Verb indungen ,  neu-  
erd ings  abe r  s u c h  re in  organische,  Hg-freie  Subs t anzen ,  
v e r w e n d e t  5. Zu d en  o rgan i schen  Hg-Be izen  gehSren  
u n t e r  a n d e r e m  Alkyl-Hg- ,  M e t h o x y a l k y l - H g -  sowie 
P h e n y l - H g - V e r b i n d u n g e n .  Ausse rdem g ib t  es s o g e n a n n t e  
K o m b i - P r g p a r a t e  in i t  L i n d a n -  u n d  A n t h r a c h i n o n - Z u -  
sgtzen,  die sowohl  als Fungiz ide ,  In sek t i z ide  u n d  Vogel- 
s c h u t z m i t t e l  eingesetz~ werden.  L i n d a n  f inder  insbeson-  
dere  bei  der  B e k ~ m p f u n g  yon  Elateridenlarven (Drah t -  
wi i rmern)  Verwendung .  A n t h r a c h i n o n  d i e n t  als Schu tz  
gegen Kr~henf rass .  

Da  bei  ~ b e r d o s i e r u n g e n  y o n  B e i z m i t t e l n  Ke imverz6-  
ge rungen  und  T r i e b k r M t b e e i n t r ~ c h t i g u n g e n  a u f t r e t e n  
k6nnen ,  empfeh len  die He r s t e l l e r f i rmen  b e s t i m m t e  
I - I6chs tmengen fiir die Be izung  des Ge t re idesaa tgu tes .  
Vor l iegende  Arbe i t  u n t e r s u c h t  die W i r k u n g  n o r m a l e r  

Hg-ha l t i ge r  B e i z m i t t e l  sowie zweier  K o m b i - B e i z e n  m i t  
L i n d a n  bzw. A n t h r a c h i n o n - Z u s / i t z e n  auf  die C h r o m o s o m e n  
der  3/iitosezellen in den  W u r z e l s p i t z e n  k e i m e n d e r  Ge- 
t r e idesamen .  

Material und Methoden ~. Folgende  B e i z m i t t e l  w u r d e n  
bei  den  U n t e r s u c h u n g e n  v e r w e n d e t :  Ceresan Universa l -  
Tr0ckenbe ize  (Wirks toffe :  1.70~o organ.  Quecks i lber  als 
P h e n y l - H g - A z e t a t  u n d  Methoxy/~thyl -Hg-Si l ika t ,  10~o 
Hexach lo rbenzo l ) ;  Ceresan G a m m a  M (Wirks toffe :  
1.75~o H g  als M e t h o x y g t h y l - H g - S i l i k a t ,  10~o Hexach lo r -  
benzol,  20~o L i n d a n ,  25~o A n t h r a c h i n o n ) ;  G e r m i s a n  

1 Ftir gewisselahafte Mithilfe bei den cytologischen Untersuchungela 
danken wir Frau G. WESTERMEIER, Frl. E, KUNZMANN ulad Herrn 
O. L. KOLLER. 

2 p. ]~. FROHBERGER, PflSehutz-Nachr. Bayer 22, 23 (1969). 
a G. Sr Z. PflKrankh. PflPath. PflSchutz. 74, 155 (1967). 

P. WILDE, Z. PflKrankh. PfiSehutz. 79, 65 (1972). 
5 p. ]~. FROHBERGER, Mitt. biol. Zentralanst. Land. u. Forstw. 757, 
61 (1973). 

6 Ftir die IJberlassung der Germisan Kombi-Beize danken wir der 
Ciba-Geigy AG, Frankfurt a. M.,~ ffir Lindala und Alathrachinola der 
Bayer AG, Leverkusen. Alle anderela hier verweladeten Beiz- 
mittel wurden im Handel kfiuflieh erworbem 
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Tabelle I. Anzahl der Pflanzen mit  normalen und polyploiden Chromosomens~itzen in Wurzelspitzenzellen nach Behandlung yon Hordeum 
vulgare (2n = 14) mit  0.2 g Ceresan Universal-Trockenbeize (CUT), 0.2 g bzw. 0.1 g Ceresan Gamma M (CGM), 0.2 g Germisan Universal- 
Trockenbeize (GUT), 0.2 g bzw. 0.1 g Germisan Kombi-Beize (GK), 0.2 g Anthrachinon (A) und 0.1 g Lindan (L) je 100 g Saatgut  

Ploidiestufen 0.2 CUT 0.2 CGM 0.1 CGM 0.2 GUT 0.2 GK 0.1 GK 0.2 A 0.1 L unbehandelt  

2n 50 - -  79 60 --  90 50 --  50 
2n: > 50%; 4n: < 50% --  7 21 --  1 9 --  1 --  
4 n : > 5 0 %  ; 2 n : < 5 0 %  --  14 --  - -  2 1 --  24 - -  

8 n  . . . . . . .  2 

4 n :  > 50%; 8n: < 50% --  5 --  -- 6 --  --  23 --  
2n, 4n und 8n --  24 --  --  41 . . . .  

Pflanzen insgesamt 50 50 100 60 50 100 50 50 50 

U n i v e r s a l - T r o c k e n b e i z e  ( W i r k s t o f f :  2 . 0 %  o r g a n .  Q u e c k -  
s i lbe r ) ;  G e r m i s a n - I ( o m b i - B e i z e  ( W i r k s t o f f e :  2 . 5 %  o r g a n .  
Q u e c k s i l b e r ,  2 0 %  L i n d a n ,  3 0 %  A n t h r a c h i n o n ) ;  L i n d a n  
(100~ A n t h r a c h i n o n  (100% ig). 

S a m e n  y o n  G e r s t e  (Hordeum vulgare L.  va r .  V i l l a ;  
2n  ~ 14), R o g g e n  (Secale cereale L.  va r .  S o m r o ;  2n  = 14), 
W e i z e n  (Triticum aestivum L.  va r .  K o l i b r i ;  2n  = 42) u n d  
H a f e r  (Arena sativa L.  v a t .  P e r a g o l d ;  2n  = 42) w u r d e n  
m i t  d e n  o b e n  g e n a n n t e n  B e i z e n  b e h a n d e l t .  D i e  a p p l i z i e r t e  
B e i z m e n g e  e n t s p r a c h  de r  y o n  d e n  H e r s t e l l e r f i r m e n  
e m p f o h l e n e n  A u f w a n d m e n g e  y o n  200 g je  100 k g  Ge r s t e ,  
R o g g e n  n n d  W e i z e n  bzw.  300 g je  100 k g  H a l e r ,  S a a t g u t  
u n d  Be i ze  w u r d e n  in  e i n e m  G e f g s s  so  l a n g e  g e s c h i i t t e l t ,  
b i s  s ie  g u t  v e r m i s c h t  w a r e n .  Die  g e b e i z t e n  S a m e n  w u r d e n  
d a n n  a u f  a n g e f e u c h t e t e m  F i l t r i e r p a p i e r  in  P e t r i s c h a l e n  
z u m  K e i m e n  a u s g e l e g t  u n d  n a c h  e t w a  3 T a g e n  b i s  zu  zwei  
W u r z e l n  je  K o r n  a b g e s c h n i t t e n .  D i e  W u r z e l n  k a m e n  in  
e i ne  w i s s r i g  g e s ~ t t i g t e  M o n o b r o m n a p h t h M i n l 6 s u n g ,  d ie  
e t w a  1 5 - 1 8  S t u n d e n  l a n g  be i  ca. 7 ~  K i i h l s c b r a n k -  
t e m p e r a t u r  a u f  d ie  C h r o m o s o m e n  e i n w i r k t e .  D i e  W u r z e l n  
w u r d e n  d a n n  i n  1 N HC1 be i  5 0 ~  10 r a i n  l a n g  m a z e r i e r t ,  
n a c h  de r  F e u l g e n - M e t h o d e  g e f ~ r b t  u n d  s c h l i e s s l i c h  d ie  
S p i t z e n  zu  Q u e t s c h p r i p a r a t e n  v e r a r b e i t e t .  

Ergebnisse. Die  c y t o l o g i s c h e  A n a l y s e  d e r  C h r o m o s o m e n -  
s~ t ze  in  d e n  W u r z e l s p i t z e n m i t o s e n  g e b e i z t e r  S a m e n  
m e h r e r e r  G e t r e i d e a r t e n  e r g a b  f o l g e n d e s  t3i ld:  D ie  Be -  
h a n d l u n g  y o n  G e r s t e n s a m e n  m i t  C e r e s a n -  bzw .  G e r m i s a n  
U n i v e r s a l - T r o c k e n b e i z e  (0.2 g /100  g S a a t g u t ;  e n t s p r i c h t  
d e r  e m p f o h l e n e n  A u f w a n d m e n g e  v o n  200 g je  100 k g  
S a a t g u t )  ze ig t e  k e i n e r l e i  E f f e k t  a u f  d ie  C h r o m o s o m e n  
(Tabe l l e  I).  N a c h  A p p l i z i e r u n g  y o n  G e r m i s a n  K o m b i -  
Be ize  (0.2 g /100  g S a a t g u t ;  e m p f o h l e n e  A u f w a n d m e n g e )  
w a r e n  d ie  m e i s t e n  P f l a n z e n  in  d e n  M i t o s e z e l l e n  p o l y p l o i d .  
A m  h i u f i g s t e n  t r a t  M i x o p l o i d i e  auf ,  d . h .  Z e l l k e r n e  m i t  

d i p l o i d e n  u n d  t e t r a p l o i d e n  C h r o m o s o m e n s / i t z e n ,  a b e r  
a u c h  14-, 28- u n d  5 6 - c h r o m o s o m i g e  M i s c h z e l l e n  w u r d e n  
g e f u n d e n .  N a c h  B e h a n d l u n g  m i t  n u r  0.1 g K o m b i - B e i z e  
je  100 g S a a t g u t  w a r e n  1 0 %  d e r  P f l a n z e n  m i x o p l o i d .  D i e  
V e r w e n d u n g  t ier  K o m b i - B e i z e  C e r e s a n  G a m m a  M e r g a b  
g h n l i c h e  R e s u l t a t e .  0.2 g /100  g S a a t g u t  ( e m p f o h l e n e  
Gabe)  f i i h r t e  d a z u ,  d a s s  a l le  M i t o s e z e l l e n  m i x o p l o i d  w a r e n .  
M i s c h z e l l e n  m i t  2n, 4n u n d  8n  w u r d e n  a m  h /~u f ig s t en  
b e o b a c h t e t .  N a c h  e i n e r  B e i z u n g  m i t  n u r  0.1 g C e r e s a n  
G a m m a  M je  100 g S a a t g u t  h a t t e n  21~ d e r  G e r s t e n p f l a n -  
z en  in  d e n  W u r z e l s p i t z e n m i t o s e n  M i s c h z e l l e n  m i t  d i p l o i d e n  
u n d  t e t r a p l o i d e n  C h r o m o s o m e n s i t z e n .  

D a  d ie  K o m b i - B e i z m i t t e l  z u s i t z l i c h  zu  d e n  o r g a n i s c h e n  
Q u e c k s i l b e r - V e r b i n d u n g e n  d ie  W i r k s t o f f e  L i n d a n  u n d  
A n t h r a c h i n o n  e n t h M t e n ,  w u r d e n  G e r s t e n s a m e n  m i t  d i e s e n  
b e i d e n  C h e m i k a l i e n  b e h a n d e l t .  A n t h r a c h i n o n  (0.2 g /100  g 
S a a t g u t )  ze ig t e  k e i n e  W i r k u n g  a u f  d ie  C h r o m o s o m e n z a h l .  
L i n d a n  d a g e g e n  f i i h r t e  n a c h  e i n e r  G a b e  y o n  0.1 g /100  g 
S a a t g u t  zu  M i x o p l o i d i e  in  de l l  M i t o s e z e l l e n .  D a b e i  t r a t e n  
t e t r a p l o i d e  C h r o m o s o m e n s ~ t z e  a m  h S m f i g s t e n  auf .  

N a c h  B e i z u n g  y o n  R o g g e n s a m e n  ze ig t e  s i c h  w e d e r  be i  
G e r m i s a n - ,  n o c h  be i  C e r e s a n - U n i v e r s a l - T r o c k e n b e i z e ,  
n o c h  be i  A n t h r a c h i n o n  e ine  W i r k u n g  a u f  d ie  Z e l l k e r n e  i n  
d e n  W u r z e l s p i t z e n  ( T a b e l l e  I I ) .  D i e  B e h a n d l u n g  de r  
S a m e n  m i t  0.2 g G e r m i s a n  B2ombi-Beize ,  0.2 g C e r e s a n  
G a m m a  M u n d  0.1 g L i n d a n  je 100 g S a a t g u t  f i i h r t e  
j e d o c h  w i e d e r  zu  m i x o p l o i d e n  M i t o s e z e l l e n ,  i n  d e n e n  a u s s e r  
d i p l o i d e n  (2n = 14) C h r o m o s o m e n s ~ t z e n  a u c h  t e t r a p l o i d e  
(2n = 28) u n d  o k t o p l o i d e  (2n = 56) v o r h a n d e n  w a r e n .  I n  
d~n  m i t  C e r e s a n  G a m m a  M b e h a n d e l t e n  R o g g e n s a m e n  
w u r d e n  g e l e g e n t l i c h  a u c h  h e x a p l o i d e  (2n  ~ 42) u n d  d o d e -  
k a p l o i d e  (2n = 84) M i t o s e z e l l e n  b e o b a c h t e t .  

B e i  W e i z e n  w u r d e n  n a c h  B e h a n d l u n g  s o w o h l  m i t  0.2 g 
G e r m i s a n  I ( o m b i - B e i z e  a ls  a u c h  m i t  0.2 g C e r e s a n  G a m m a  

Tabelle II. Anzahl der Pflanzen mit normalen und polyploiden Chromosomens~itzen in Wurzelspitzenzellen nach Behandlung yon Secale 
cereale (2n = 14) mit  0.2 g Ceresan Universal-Trockenbeize (CUT), 0.2 g Ceresan Gamma M (CGM), 0.2 g Germisan Universal-Trockenbeize 
(GUT), 0.2 g Germisan Kombi-Beize (GK), 0.2 g Anthrachinon (A) und 0.1 g Lindan (L) je 100 g Saatgut  

Ploidiestufen 0.2 CUT 0.2 CGM 0.2 GUT 0.2 GK 0.2 A 0.1 L unbehandelt  

2n 50 10 78 - -  50 --  44 

2n: > 50%;4n:  < 50% --  5 --  22 -- 8 --  
4n: ;> 50% ; 2n: < 50% --  7 --  15 -- 18 - -  

8n --  4 . . . . .  
4 n : > 5 0 % ; 8 n : < 5 0 %  -- 9 --  2 --  1 --  
2n, 4n und 8n --  15 --  11 --  23 - -  

Pflanzen insgesamt 50 50 78 50 50 50 44 
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M je 100 g Saa tgu t  neben,  d ip lo iden vorwiegend  te t ra -  
ploide Zellkerne beobach t e t  (Tabelle I I I ) .  Mischzellen mi t  
h6heren  Ploidies tufen,  ve rmut l i ch  Oktoploide,  t r a t en  
ebenfalls  auf. In  den polyplo iden  Weizenmi toseze l len  
wurden  nach  Behand lung  mi t  Ceresan G a m m a  M gele- 
gent l ich  such  te locent r i sche  Chromosomen  beobach te t .  

Die Auswer tung  der  mi t  Kombi-13eizen b e h a n d e l t e n  
Ha fe r samen  ges~caltete sich schwierig. Nach  ]3ehandlung 
mi t  0.3 g Germisan  Kombi-Beize  je 100 g Saa tgu t  waren  
die Chromosomen  in den Zel lkernen so s ta rk  ve rk lumpt ,  
dass  eine Ausz~hlung n ich t  m6glich war. E ine  Saa tgut -  
beize mi t  0.3 g Ceresan G a m m a  M ergab Mitosezellen, in 
denen  vorwiegend  diploide und  te t rap lo ide  Chromosomen-  
s/itze vor lagen (Tabelle IV). Es  wurden  s u c h  noch h6here  
P lo id ies tufen  festgestel l t ,  in denen  die Chromosomen  
aber  zum Teil v e r k l u m p t  waren.  Die Behand lung  mi t  
0.2 g L indan  je 100 g Saa tgu t  ff ihrte zu po lyplo iden  
Mitosezellen. 

Diskuss ion .  Nach  S a m e n b e h a n d l u n g  mi t  sogenann ten  
Kombi- /3e izmi t te ln  werden  die Chromosomens/ i tze  der  
somat i schen  Zellen in den Wurze l sp i t zen  ke imender  
Gersten-,  Roggen-,  Weizen-  und  Hafe r samen  polyploidi-  
siert. Kombi -Be izen  en tha l t en  neben  den he rk6mml ichen  
organischen Quecks i lber -Verb indungen  zus/itzlich L i n d an  
und  Anth rach inon .  Die U n t e r s u c h u n g e n  ergaben,  dass  
der  Wirks to f f  L indan  die Induz ie rung  yon  Polyploid ie  
bei  Ge t re idea r t en  hervorruf t .  

Polyploid is ierung der  Chromosomens/ i tze  /iussert sich 
ph~no typ i sch  durch  g e h e m m t e  Wurzelb i ldung,  Verlang-  
s amung  des Sprosswachs tums  sowie P f l anzendefo rmat io -  
nen. Diese nach  S a a t g u t b e h a n d l u n g  mi t  L i n d a n - H g -  
ha l t igen  Be izmi t te ln  au f t r e t enden  Keiml ingsschgdigun-  

Tabelle III. Anzahl der Pflanzen mit normalen und polyploiden 
Chromosomens~itzen in Wurzelspitzenzellen nach Behandlung yon 
Triticum aestivum (2n = 42) mit 0.2 g Ceresan Gamma M (CGM), 
0.2 g Germisan Kombi-Beize (GK) und 0.2 g Anthraehinon (A) je 
100 g Saatgut 

Ploidiestufen 0.2 CGM ~ 0.2 GK 0.2 A unbehandelt 

2n 5 1 50 50 
2n: > 50%;4n: < 50% 15 8 -- -- 
4n: > 50%;2n: < 50% 20 32 -- -- 
2n, 4n und h6here 10 9 -- -- 

Pflanzen insgesamt 50 50 50 50 

Einige mit 0.2 CGM behandelte Weizensamen hatten teIocentrisehe 
Chromosomen in den Wurzelspitzenzellen. 

gen wurden  bei IRoggen, Weizen  und  Hafer  beobach te t .  
Bei Gerste t r a t en  sie n ich t  so s ta rk  in Ersche inung.  ~rber 
/ihnliche Beobach tungen  sowohl bei  Ge t re idear ten  als such  
bei anderen  Pf lanzenspezies  be r ich ten  versehiedene  
Auto ren  4, 7-9. 

Die Wi rkung  der L indan-ha l t igen  Beizmi t te l  auf die 
Zellkerne ist ve rmut l i ch  yon der  A u f w a n d m e n g e  abh/ingig. 
Die yon  den Hers te l le r f i rmen  empfohlene  Beizmenge yon 
200 g je 100 kg Saa tgu t  bei Gerste,  1Roggen und  Weizen  
bzw. 300 g je 100 kg bei I Ia fer  ff ihrte bei  allen unter -  
such ten  Get re idear ten  zu Zellverb~tnden mi t  mixoplo iden  
Ch ro mo s o men s ~ t zen .  Nach  E inwi rkung  yon Ceresan 
G a m m a  M und  Germisan  Kombi-Beize  auf t t a f e r s a m e n  
wurden  Zusammenba l lungen  der  Chromosomen  in den  
Mitosezellen festgestel l t .  Diese sis ve rk lumpte  <~Stath- 
mokinesen  ~> beze ichne ten  Ersche inungen  h a b e n  s u c h  schon 
andere  Auto ren  an versch iedenen  pf lanzl ichen Objekten ,  
die mi t  Mitosegif ten behande l t  worden  waren,  beobach-  
t e t  ~~ Bei Ve rwendung  der  HXlfte der  empfoh lenen  
Beizmenge war  das Auf t r e t en  polyploider  Zellen zwar  
geringer, z .B.  bei Gerste, abe t  doch vorhanden .  

Das in Kombi -Be izmi t t e ln  en tha l t ene  L indan  soil die 
aufgehende  Get re idesaa t  vor  BodenschSAlingen schfitzen. 
L indan  wird  auch  als fliissiges Insekt iz id  oder  als hoch-  
konzent r ie r tes  Spr i tzpu lver  zur Bek~mpfung  beissender  
In sek ten  im Gemiise-, Obst-,  Wein-  und  Zierpf lanzenbau 
sowie gegen Vorratssch/ idl inge in leeren Speicher r~umen 
eingesetzt .  

Das yon  T.v.d.  LINDEN ers tmals  isolierte ~-Hexachlor-  
cyc lohexan  (Lindan) wird  wegen seines verh/ i l tnism~ssig 
hohen  Dampfd ruckes  und  der  d a m i t  zusammenh / ingenden  
hohen  SoIortwirkung,  abe t  ger ingen Dauerwi rksamke i t  
als Insek t iz id  gfinstig beur te i l t  15. I m  Boden  wird  es 
offenbar  mikrobiel l  abgebau t  16~s. Lindan-Rfickst~tnde 
k o n n t en  jedoch  an Kar toffe ln ,  M6hren und  einigen Ge- 
mf i s ea~en  nachgewiesen  werden  (vgl. zusammenfassende  
L i t e ra tu r  19). 

KOSTOFF 7 ber ich te te  im Jahre  1948 ers tmals  fiber die 
polyploidis ierende Wi rkung  yon HCH.  In  mer i s temat i -  
schem Gewebe der  Wurze l  und  Koleopt i le  zahlreicher  
h6herer  Pf lanzen  beobach te t e  er nach  Appl iz ierung von  
H C H  a typisches  Chromosomenve rha l t en  w~hrend  des 
Kernte i lungsablaufes .  Feh lendes  E i n o r d n e n  in die -Aqua- 
tor ia lebene und  Un~erbleiben der  Anaphasebewegung  
durch  vollst / indige S p i n d e l h e m m u n g  fi ihrte nach  Ver- 
doppe lung  und  Trennung  der  Chromat iden  zu poly- 
ploiden Zellkernen. Nach  S a m e n b e h a n d l u n g  von  L u p i n u s  
luteus mi t  y -HCH beobach te t e  FISCHER 1~ eine Blockierung 
des Sp inde lappara tes  der  Mitose und die I n d u k t i o n  yon 
Polyploidie.  Uber  S t6rungen im Kern te i lungsab lauf  und  
Polyploidieausl6sung durch  Samenbeizmi t te l ,  die auf der  

Tabelle IV. Anzahl der Pflanzen mit normalen und polyploiden 
Chromosomens/~tzen in Wurzelspitzenzellen nach Behandlung yon 
Arena sativa (2n = 42) mit 0.3 g Ceresan Gamma M (CGM), 0.2 g 
Lindan (L) und 0.2 g Anthraehinon je 100 g Saatgut 

Ploidiestufen 0.3 CGM 0.2 L 0.2 A unbehandelt 

2n -- -- 50 50 
2n: > 50%;4n: < 50% 14 4 -- -- 
4n: > 50%;2n: < 50% 6 11 -- -- 
4n und h6here 8 2 -- -- 
2n, 4n und h/fhere 6 33 -- -- 

Pflanzen insgesamt 34 50 50 50 
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Basis  ve r sch iedene r  Quecks i lbe r -Verb indungen ,  j edoch  
n i c h t  L indan ,  wirken,  b e r i c h t e t e n  mehre re  A u t o r e n  ~0 24. 
Die in  den  e igenen  U n t e r s u c h u n g e n  v e r w e n d e t e n  Beiz- 
m i t t e l  m i t  o rgan i schen  H g - V e r b i n d u n g e n  als W i r k -  
s u b s t a n z e n  ohne  L i n d a n - Z u s a t z  ze ig ten  ke ine  polyploidie-  
aus l6sende  W i r k u n g .  

20 j .  SAss, Phytopathology 27, 95 (1937). 
2t D. KOSTOFF, Nature, Lond. 744, 334 (1939). 
22 D. KOSTOFF, Phytopathology 13, 91 (1940). 
23 A. BRunI~, Phytopath. Z. 23, 381 (1955). 
24 C. RAMEL, Hereditas 61, 208 (1969). 

Summary. After  t r e a t m e n t  of Hordeum vulgare, Secale 
cereale, Triticum aestivum a n d  Avena sativa w i t h  L i n d a n -  
c o n t a i n i n g  seed dressings,  the  somat i c  ch romosomes  in t he  
roo t  t ip  mi toses  were analyzed.  Most  of t he  c h r o m o s o m e  
sets  in t he  roo t  t ip  cells h a v e  been  polyploidized.  Us ing  
pure  L i n d a n  (y-hexachlorocyclohexane) ,  i t  could be  s h o w n  
t h a t  th i s  insect ic ide  is respons ib le  for t he  i n d u c t i o n  of 
polyploidy.  

F. J. ZELLER u n d  H. HKUSER 

Technische Universitdt Mi~nchen, Institut /~r Pflanzenbau 
und P/lanzenz~chtung, D-805 ]Vreising- 
Weihenstephan (BRD), 8. Oktober 7973. 

D a i l y  F l u c t u a t i o n s  i n  A d r e n a l  C a t e c h o l a m i n e  C o n c e n t r a t i o n  1 

The  u n i q u e  a r r a n g e m e n t  of t he  m a m m a l i a n  ad rena l  
g land  as two  concen t r i c  o rgans  of d i f fe rent  e m b r y o n i c  
origins has  p rovoked  cons iderab le  i n t e r e s t  in  t he  possible  
func t iona l  i n t e r ac t i ons  be t w een  t h e  cor tex  and  medul la .  
U n t i l  t h e  las t  few years  t he  s ignif icance of t h e i r  j u x t a -  
pos i t ion  was no t  unders tood .  However ,  i t  now genera l ly  is 
accep ted  t h a t  glucocort icoids,  ac t ing  v ia  an  i n t r a - a d r e n a l  
vascu la r  sys tem,  induce  t he  syn thes i s  of t he  m e d u l l a r y  
enzyme  which  ca ta lyzes  t he  t e r m i n a l  s tep in ep inephr ine  
s y n t h e s i s <  I n  l igh t  of t he  l a t t e r  f inding,  the  p re sen t  
s t u d y  was u n d e r t a k e n  to  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  cate-  
cholamines ,  l ike t h e  glucocort icoids,  f l uc tua t e  w i t h  a 
c i rcad ian  per iodic i ty .  

Materials and methods. Anima l s  used in t he  p r e sen t  
s t u d y  were a d u l t  (250-350 g), male ,  Sp rague -Dawley  
(Charles River)  rats .  E a c h  s t u d y  was l imi t ed  to an ima l s  
of t he  same s h i p m e n t  t h a t  h a d  been  housed  2 r a t s  pe r  
cage for a t  leas t  2 weeks u n d e r  cond i t ions  of cont ro l led  
l i gh t ing  ( f luorescent  i l l u m i n a t i o n  f rom 04.00-18.00 h and  
t e m p e r a t u r e  (24-1- 1 ~ P u r i n a  l a b o r a t o r y  chow and  t a p  
w a t e r  were ava i l ab le  ad  l ib i tum.  I n  t he  f i rs t  s tudy ,  r a t s  
were t r an s f e r r ed  to  i n d i v i d u a l  cages 3 days  pr io r  to  t he  
expe r imen t .  I n  t h e  second s t u d y  ra t s  were t r an s f e r r ed  to 
i nd iv idua l  cages 3 days  pr ior  to  t he  e x p e r i m e n t  a n d  
h a n d l e d  dai ly  in  order  to  fami l ia r ize  t he  an ima l s  w i t h  
e n t r y  to  t h e  a n i m a l  quar te r s ,  cage open ing  a n d  r e m o v a l  
f rom cage. To f u r t h e r  s t anda r d i ze  condi t ions ,  t he  a n i m a l  
qua r t e r s  were locked pr io r  to  b o t h  e x p e r i m e n t s  a n d  no t  
en te r red  du r ing  t he  18 h p reced ing  t he  expe r imen t .  All 
t r e a t m e n t  and  col lect ion p rocedures  were done  outs ide  
the  a n i m a l  qua r t e r s  and  were c o n d u c t e d  accord ing  to  

a comple te ly  r andon l i zed  design. I n  all cases r a t s  were 
r e m o v e d  i n d i v i d u a l l y  f rom t h e  a n i m a l  qua r t e r s  to  a n  
a d j a c e n t  p r e p a r a t i o n  room where  t h e y  were r a p i d l y  de- 
c a p i t a t e d  ( <  20 sec a f t e r  cage opening) .  The  ad rena l s  
were qu ick ly  removed ,  c leaned  and  weighed i nd iv idua l l y  
to  t he  nea re s t  0.1 rag. I m m e d i a t e l y  the rea f te r ,  t h e y  were 
f rozen a n d  p laced  in sma l l  p o l y e t h y l e n e  capsules  for 
s torage  ( --  20 ~ 

Adrena l s  were f luoromet r icMly  ana lyzed  for norepine-  
p h r i n e  (NE) and  ep ineph r ine  (E) c o n t e n t  fol lowing ex- 
t r a c t i o n  w i t h  0.4 N perchlor ic  acid. Di f fe ren t ia l  de te rmi -  
n a t i o n  of t he  amines  was pe r fo rmed  us ing  a p rocedure  
s imi la r  to  t h a t  descr ibed b y  WEIL-MALHERBER 3 for esti-  

m a t i o n  of t o t a l  c a t e c h o t a m i n e  c o n t e n t  in  h u m a n  urine.  
S ta t i s t i ca l  p robab i l i t i e s  were d e t e r m i n e d  b y  ana lys i s  of 
va r i ance  and  S t u d e n t ' s  t- test .  

Results. E x p e r i m e n t  1. As shown  in F igure  1 and  
Tab le  I, s ign i f ican t  pe r iod ic i ty  was obse rved  in  ad rena l  E 
c o n c e n t r a t i o n  (F = 3.37, d.t. = 7/55, P < 0.05). P e a k  
va lues  occur red  a t  01.00 h and  t r o u g h  va lues  were 
obse rved  a t  07.00 h. The  24-h m e a n  equa led  314 q- 63 

t~g/g. 
The  co r respond ing  N E  c o n c e n t r a t i o n s  are i l l u s t r a t ed  in 

F igure  2 a n d  Tab le  I. A l t h o u g h  t he  24-h f luc tua t ions  were 

1 Supported by U.S.P.H.S. Grant No. NS-08929. 
2 R. J. WURTMAN, L. A. POttORECKY and B. S. ]3ALIGA, Pharmac, 

Rev. 2d, 411 (1972). 
3 H. WEIL'MALHERBE, in Methods of Biochemical Analysis (Ed. D, 

GLIeK; J. Wiley and Sons, New York 1968), vol. 16, p. 293. 

Table I. 24-h changes in adrenal norepinephrine (NE) and epinephrine 
(E) in male rats (Exp. 1) 

Clock time (h) NE E 

10.00 11.3 4- 8.7 �9 (8) ̀0 
13.00 64.9 4- 23.8 (8) 
16.00 73.0 4- 35.2 (8) 
19.00 36.1 4- 18.8 (7) 
22.00 15.64- 3.4 (8) 
Ol.OO 20.3 4- 8.5 (8) 
04.00 40.8 4- 10.8 (8) 
07.00 27.2 4- 5.7 (8) 

24-h Mean 42.5 4- 9.0 

Table II. 24-h changes in adrenal norepinephrine (NE) and epi- 
nephrine (E) in male rats (Exp. 2) 

Clocktime (h) NE E 

202.2 4- 67.1 (8) 08.00 
168.1 4- 74.6 (8) 11.00 
274.8 ~2 53.7 (8) 14.00 
174.9 4- 50.5 (7) 17.00 

20.00 
310.6 4- 124.4 (8) 23.00 

1012.7 4- 396.6 (8) 02.00 
207.0 4- 71.2 (8) 05.00 
140.4 4- 33.3 (8) 08.00 
313.5 4- 63.0 24-h Mean 

18.1 4- 4.1a (7)'o 
31.9 4- 12.8 (8) 
35.9 q- 7.7 (7) 
67.9 4- 32.8 (8) 
28.7 4- 10.9 (8) 
27.24- 7.2 (8) 
20.7 q- 3.0 (8) 
20.4 4- 4.9 (8) 
14.6 • 4.2 (7) 
29.8 4- 4.6 

158.2 4- 29.2 (7) 
282.8 4- 68.8 (8) 
264.8 4- 43.2 (7) 
117.9 • 21.6 (8) 
305.4 -4- 79.9 (8) 
419.2 4- 109.8 (8) 
251.8 4- 75.1 (8) 
282.9 4- 71.6 (8) 
233.8 4- 76.5 (7) 
259.1 4- 24.4 

Mean q- S.E.; {xg/g. b Number of animals/time point, a Mean -4- S.E. ; [zg/g. b Number of animals/time point. 


